esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 


Page 1 of 1 


Bumper for motor vehicle has two vertical side walls of each square- 
shaped deformation element provid d with different wall thickn sses 


Patent Number: DE1 9904879 

Publication date: 2000-08-1 7 

Inventor(s): HOGENMUELLER JAN (DE) 

Applicant(s): PORSCHE AG (DE) 

Requested Patent: □ pE1 9904879 

Application Number: DE19991004879 19990206 

Priority Number(s): DE19991004879 19990206 

IPC Classification: B60R19/26; B60R19/34 

EC Classification: B60R19/34 

Equivalents: 


Abstract 


The two vertical side walls(20,21) of each square-shaped deformation element(12,13) have different wall 
thicknesses(D1 ,D2). The inner side wall(20) facing the vehicle's centre longitudinal plane(A-A) has a 
smaller wall thickness than the outer wall(21 ). The wall thicknesses of the upper and lower boundary 
wall of each deformation element is constructed to have more or less the same thickness as the outer 
vertical wall. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© StoRfanger fur ein Fahrzeug 

© Ein Stofcf anger fur ein Fahrzeug umfafct einen querver- 
laufenden Stofcfangertrager (2), der uber zumindest ein 
sich annahernd in Fahrzeuglangsrichtung erstreckendes 
quaderfdrmiges Deformationselement (12, 13) am Auf- 
bau des Fahrzeuges abgestutzt ist, wobei jedes Deforma- 
tionselement zwei etwa senkrecht verlaufende beabstan- 
. det angeordnete Seitenwande (20, 21) umfafct. Damit bei 
einem AufprallstoB auf den StoKfangertrager (2) keine 
plastischen Dehnungen an den Langstragern (11) des 
Aufbaus auftreten, ist vorgesehen, daft die beiden senk- 
rechten Seitenwande (20, 21) jedes quaderformigen De- 
formationselementes (12, 13) unterschiedliche Wanddik- 
ken (D1, D2) aufweisen. 
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Beschreibung 


Die Erfindung bezieht sich auf einen StoBfanger fiir ein 
Fahrzeug gemaB den Merkmalcn des OberbegrifTs des An- 
spruchs 1. 

Aus der DE 196 00 933 A 1 istes bekannt, an einem StoB- 
fangertrager zwei beabstandet angeordnete hohle, quader- 
formige Deformationselernente vorzusehen, die iiber 
Schraubverbindungen mit Langstragern des Aufbaus ver- 
bunden sind. Aufprallversuche im niedrigen Geschwindig- 
keitsbereich (15 km/h) mit derartigen Deformationselemen- 
ten haben ergeben, da8 sich bei einer einheitlichen Wand- 
dicke - iiber den Umfang des Deformationselementes gese- 
hen - plastische Dehnungen auf der Innenseite des aufbau- 
seitigen Langstragers einstcllcn, welche aufwendige aufbau- 
seiiige Reparaturen notwendig machen und somit zu hohe- 
ren Versicherungseinstufungen fuhren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, an quaderformig ausgebil- 
deten Deformationselementen der eingangs genannten Gat- 
tung solche Vorkehrungen zu treffen, daB bei einem Auf- 
prallstoB auf den StoBfangertrager die auf die aufbauseitige 
Langstragerstruktur einwirkenden Dehnungen - sowohl au- 
Ben als auch innen - im elastischen Bereich liegen. Zudem 
soli das Deformationselement einfach und kostengiinstig 
herstellbar sein. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 geldst. Weitere die Erfindung in vor- 
teilhafter Weise ausgestaltende Merkmale enthalten die Un- 
teranspriiche. 

Die mit der Erfindung hauptsachlich erzielten Vorteile 
sind darin zu sehen, daB durch einfache MaBnahmen (unter- 
schicdlichc Wanddicken der scnkrcchtcn Seitenwande der 
Deformationselernente) lokale Schwachungen/Verstarkun- 
gen in die Deformationselernente dort eingefugt werden, wo 
es die Aufbaustruktur erfordert. 

Besitzt die Langstragerstruktur einen zur vertikalen 
Achse durch den Rachenschwerpunkt gehenden symmetri- 
schen Querschnitt; so kann, durch eine gezielte Reduzierung 
der Wanddicke auf der Innenseite des Deformationselemen- 
tes das Kraftniveau iiber den Querschnittsumfang homoge- 
nisiert werden. 

Das Kraftniveau setzt sich dabei aus Langskraft und Bie- 
g eanteil zusammen. Das Resultat ist cine annaher nd homQ^- 
gene axiale Belastung und, unter Beriicksichtigung einer 
maximal zulassigen Langs tragerkraft, eine Vermeidung von 
plastischen Dehnungen, hier auf der Langstragerinncnseite. 
Die durch StrangpreBprofile aus einer Leichtmetall-Legie- 
rung hergestellten Deformationselernente lassen sich ein- 
fach und kostengiinstig fertigen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeich- 
nungen dargestellt und wird im folgenden naher beschrie- 
ben. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Teildraufsicht auf einen StoBfanger eines 
Fahrzeugs, 

Fig. 2 eine Ansicht in Pfeilrichtung R der Fig. 1 auf den 
StoBfanger, 

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie IH-HI der Fig. 2, 
Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV der Fig. 2 und 
Fig. 5 eine perspektivischc Ansicht von hinten auf den 
StoBfanger in kleinerer Darstellung. 

In Fig. 1 ist lediglich die linke Halfte eines vorderen StoB- 
fangcrs 1 eines nicht naher gezeigten Fahrzeuges dargestellt, 
wobei sich der StoBfanger 1 im wesentlichen aus einem 
querverlaufenden StoBfangertrager 2 und einer vorgelager- 
ten Verkleidung 3 zusammensetzt. Die rechte Halfte des 
StoBfangers 1 verlauft spiegelbiidlich zur linken Halfte. 
Der StoBfangertrager 2 wird durch ein StrangpreB-Hohl- 


profil 4 aus einer Leichtmetall-Lcgicrung gebildet, wobei 
das Hohlprofil 4 durch etwa horizontal ausgerichtete Zwi- 
schenwande in mehrere ubereinanderliegend angeordnete 
geschlossene Hohlkammerabschnitte 5, 6, 7 unterteilt ist 
5 (Fig. 3). Wahrend der mittlere Hohlkammerabschnitt 6 eine 
etwa aufrecht ausgerichtete vordere Profilwand 8 aufweist, 
sind der obere und der untere Hohlkammerabschnitt 5, 7 mit 
jeweils zwei aneinandergesetzten schragverlaufenden vor- 
deren Wandabschnitten 9, 10 versehen (Abschragung). Die 

to vordere Profilwand 8 wirkt bei einem AufprallstoB als Au- 
Bengurt bzw. Druckgurt; die gegen das Fahrzeug gerichtete 
Profilwand als Innengurt bzw. Zuggurt. Der StoBfangertra- 
ger 2 ist - in der Draufsicht gesehen - mittig ausgebaucht. 
Zur Abstiitzung des StoBfangertragers 2 am Aufbau ist vor- 

15 zugsweisc an jeder Fahrzeuglangsseite ein seitlich auBenlie- 
gendes quaderformiges Deformationselement 12, 13 vorge- 
sehen, das sich durch crashbedingte Krafte plastisch ver- 
fonnt. 

Die beiden, einen etwa viereckigen Querschnitt aufwei- 

20 senden hohlen Deformationselernente 12, 13 werden eben- 
falls durch StrangpreBprofilteile aus einer Leichtmetall-Le- 
gierung gebildet und sind mit ihren vorderen Enden 14 fest 
mit der Riickseite des StoBfangertragers 2 verbunden (bei- 
spiels weise durch SchweiBen, Schrauben, Nieten oder dgl.). 

25 Die hinteren Enden 15 der beiden Deformationselernente 
12, 13 sind durch SchweiBen oder Schrauben an rechteck- 
fbrmige Befestigungsplatten 16 angeschlossen, die mit kor- 
respondierenden, den aufbauseitigen Langstragem 11 vor- 
gclagerten Platten 17 iiber Verschraubungen 18 vcrbindbar 

30 sind. Die Deformationselernente 12, 13 liegen - in Hohen- 
richtung gesehen - etwa in einer Ebene mit dem vorgelager- 
ten StoBfangertrager 2 (Fig. 4). Die Mittelachscn 19 der bei- 
den Deformationselernente 12, 13 verlaufen entsprechend 
Fig. 1 unter einem spitzen Winkel a zur Fahrzeug langsmit- 

35 telebene A- A und zwar nach schrag vorne und auBen. Erfin- 
dungsgemaB weisen die beiden senkrechten Seitenwande 
20, 21 jedes Deformationselementes 12, 13 unterschiedliche 
Wanddicken auf. 

Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist die einer 

40 Fahrzeugmiftellangsebene A-A zugekehrte innere Seiten- 
wand 20 jedes Deformationselementes 12, 13 eine geringere 
Wanddicke Dl auf als die auBere senkrechte Seitenwand 21. 
Wahrend die aiiBere^SeiXeawand 21,^ic-obcre-Wand-22-uBd 


die untere Wand 23 etwa 2,9 mm dick sind (D2), weist die 
45 innere Seitenwand 20 eine Dicke (D 1 ) von etwa 1 ,5 mm auf 
Je nach konstruktiver Ausbildung der Aufbaustruktur 
kann es auch erforderlich sein, die auBere Seitenwand 21 
dunnwandiger auszubilden als die innere Seitenwand 20, 
um eine annahernd homogene Belastung iiber den Quer- 
50 schnittsumfang zu erzielen. 

Das Wirkprinzip obiger Erfindung liegt darin, lokale 
Schwachungen/Verstarkungen in die Deformationselernente 
12, 13 dort einzufiigen, wo es die Aufbaustruktur erfordert. 
Besitzt die Langstragerstruktur einen, zur vertikalen Achse 
55 durch den Flachenschwerpunkt gehenden symmetrischen 
Querschnitt, so kann durch eine gezielte Reduzierung der 
Wanddicke Dl auf der Innenseite des Deformationselemen- 
tes 12, 13 das Kraftniveau iiber den Querschnittsumfang ho- 
mogenisiert werden. Das Kraftniveau setzt sich dabei aus 
60 Langskraft und Biegeanteil zusammen. Das Resultat ist cine 
annahernd homogene axiale Belastung und, unter Beriick- 
sichtigung einer maximal zulassigen Langstragerkraft, eine 
Vermeidung von plastischen Dehnungen, hier auf der 
Langstragerinnenseite. Die erfindungsgemaBen Deformati- 
65 onselemente sind sowohl fur heckseitige als auch fiir front- 
seitige StoBfanger 1 einsetzbar. 
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Patentanspriichc 

1. StoBfanger fiir ein Fahrzeug mit einem querverlau- 
fenden StoBfangertrager (2), der ubcr zumindcst cin 
sich annahemd in Fahrzeuglangsrichtung erstrecken- 5 
des quaderformiges Deformationselement (12, 13) am 
Aufbau des Fahrzeuges abgestiitzt ist, wobei sich jedes 
Deformationselement (12, 13) zwei etwa senkrecht 
verlaufende beabstandet angeordnete Seitenwande (20, 
21) umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden to 
senkrechten Seitenwande (20, 21) jedes quaderformi- 
gen Deformationselementes (12, 13) unterschiedliche 
Wanddicken (Dl, D2) aufweisen. 

2. StoBfanger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die einer Fahrzeugmittellangsebene (A- A) zu- 15 
gekehrte innere senkrechte Seitenwand (20) jedes De- 
formationselementes (12, 13) eine geringere Wand- 
dicke (Dl) aufweist als die auBcre senkrechte Seiten- 
wand (21). 

3. StoBfanger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB die Wanddicke der oberen und unteren Be- 
grenzungswand (22, 23) jedes Deformationselementes 
(12, 13) etwa gleich dick ausgebildet ist wie die auBere 
senkrechte Seitenwand (21). 

4. StoBfanger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB die dunnere senkrechte Seitenwand (20) anna- 
hemd halb so dick ausgebildet ist wie die dickere senk- 
rechte Seitenwand (21). 
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